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Abstract of EP0073709 

The microwave applicator comprises a hollow 
cylindrical casing of metal (1) having one axial 
end open (3), in which is mounted coaxially a 
cylindrical dielectric resonator (5) of high 
permittivity, supported in the vicinity of the open 
end (3) by a ring made of PTFE (6). A probe (11) 
permits excitation of the resonator (5) in the 
modes TEpIp or EHIIp at a relatively low 
frequency (less than 1 GHz) for a localised 
peripheral or central penetration of the 
microwave energy. Application in particular to the 
treatment of tumours. 
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@ Applies! but mlcro-onde pour hyperthermia localisee. 

© L'applicateur micro-onde comprend un boftler cylin- 
drlque creux mStallique (1) ayant une extrSmite" axiale 
ouverte (3), dans laquelle est montS coaxialement un 
resonateur dtelectrlque cyiindrlque (5) a forte permitti- 
vity supports au volsinage de Textr6mit6 ouverte (3) par 
une bague en PTFE (6). Une sonde (11) permet d'exciter 
le resonateur (5) dans les modes TEo !p ou EHi, p a une 
frequence relatlvement basse (infe>ieure a 1 GHz) pour 
une penetration localise* p6riphe>ique ou centrale de 

ym I'energie mlcro-onde. Application notamment au traite- 

^ ment des tumeurs. 

0) 

o 

N 

O 
I* 

o 



a 

ui 


ACTORUM AG 


0073709 


La pr£sente invention concerne les g£n£rateurs micro- 
ondes, et, plus parti culi&rement, un applicateur micro-one" e por- 
table pour hyperthermie localis£e. 

On sait que les micro-ondes , notamment de frequencies 
5 basses, ont des effets tr£s marques sur la structure des cellules 
animales ou v6g£tales, ce qui a conduit & une utilisation clini- 
que de ces micro-ondes, notamment pour le traiteraent de tumeurs 
par effet d' hyperthermie # Les dispositifs g£n£rateurs micro-ondes 
conventionnels sont g6n£ralement sophistiqu£s et encombrants et 
10 d 1 utilisation delicate. Par ailleurs, des r£sonateurs diSlectri- 
ques de permit tivites diverses ont £t£ r6cenuaent developp£s 
pour la realisation d'oscillateurs micro-ondes stables * 

La prSsente invention a pour objet de proposer un ap~ 
plica teur micro-onde i usage clinique, de dimensions r^duites 
15 et de faible coat, d' utilisation parti culi&rement ais6e et effi- 
cace, garantissant une trfes bonne concentration localis^e de 
l'^nergie micro-onde dans le tissu biologique chauffer, et 
n'offirant que de faibles fuites par rayonnement r£trodif fuse. 

La pr^sente invention a pour autre oLjet de proposer un 
applicateur micro-onde pour hyperthermie localis^e de ce type, 
20 off rant la possibility de travailler h des frequences basses, 
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nonobstant des dimensions" globales restreintes de l'applicateur, 
et assurant ainsi une meilleure penetration de l'energie micro-' 
onde dans les tissus biologiques. 

Pour ce faire, selon une caracteristiquede la pre- 
sente invention, l'applicateur micro-onde comprend un boitier 
de blindage metallique cylindrique creux definissant une cham- 
bre interne debouchant par une extremite de travail ouverte, 
un resonateur dielectrique cylindrique, dispose coaxialement 
dans la chambre interne et ayant une premiere extremite axiale 
s'Stendant au voisinage de cette extremite* ouverte du boitier, 
parallelement a celle-ci, et des moyens commandables d' excita- 
tion du resonateur, comprenant un element s'Stendant dans la 
chambre au voisinage du resonateur. 

Selon une autre caracteristique de la presente inven- 
15 tion, le resonateur est realist en un'materiau a forte permit- 
tivity et est mis en oeuvre de preference dans les modes TE 

Olp 

et EH._ . 

D'autres caracteristiques et a vantages de la presen- 
te invention ressortiront de la description suivante d'un mode 
de realisation, donne a titre illustratif mais nullement limi- 
tatif, faite en relation avec les dessins annexes, sur lesquels s 

La figure 1 est une vue scheraatique en coupe longi- 
tudinale d'un applicateur micro-onde selon V invention; et 

Les figures 2 et 3 representent les allures de 
1' amplitude du champ Slectrique rapports aux dimensions trans- 
25 versales du rSsonateur fonctionnant dans les modes TE 

Olp et 

EH,. , respect! vement. 
lip 

Comme represents, sur la figure 1, l'applicateur 
micro-onde selon 1' invention comprend un boitier metallique 
de blindage 1, par exemple en aluminium, de faibles dimensions 
30 et aisement manoeuvrable manuellement, definissant une chambre 
interne egalement cylindrique 2 communiquant avec l'exterieur 
par une extremite ouverte 3 du boitier et fermee a son autre extrS- 
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mite par un element de co'uvercle 4 dont le reglage permet l'a- 

daptation d' impedance de l'applicateur. Dans la chambre inte- 

rieure 2 est dispose, coaxialement a celle-ci, un resonateur 

dielectrique cylindrique 5, de plus petites dimensions et a 

5 forte permittivite, par exemple en ceramique S , Z , 

a r (l-x) 

T. (x=0,5/0,34) developpe par la societe dite Thomson CSP. 
°4 

Le resonateur 5 est support^ dans le boitier 1, par 1' inter- 
mediate d'une bague annulaire 6 en poly-tetrafluorethyldne 
(PTFE) au voisinage d'une de ses extr£mit6s axiales de fagon 

10 k avoir la face frontale 7 de cette extr£mifc6 axiale s'eten- 
dant au voisinage du plan de I'ouverture 3 de la chambre 2, 
parallfelement & ce dernier. 

Dans la chambre 2 est Sgaleraent dispose un piston 
coulissant de court-circuit 8, relie a la bague support 6 par 

15 des entretoises longitudinales 9 s'Stendant & distance de la 
p6riph6rie du resonateur 5. Le piston 8 est relie a une vis 
de manoeuvre et de reglage 10 accessible de I'exterieur, du 
cOte de la face arriere de l'applicateur, pour r£gler la posi- 
tion, dans le boitier 1, de 1' Equipage du piston et du rSsona- 

20 teur. Une sonde d» excitation 11, relive & un dispositif oscil- 
lateur raicro-ondes (non represents ],,est dispos^e dans I'espace 
annulaire entre la p6riph6rie du resonateur cylindrique 5 et 
la pc.roi iat^rale adjacente du boitier 1. 

Selon une caract£ristique de la pr^sente invention, 

25 le couplage de mise en oeuvre du resonateur dielectrique est 
determine pour que celui-ci soit excite dans l'un ou l 1 autre 
des modes TE Qlp et EH llp * ciont 1' allure de 1' amplitude du champ 
eiectrique E est donnee sur les figures 2 et * en reference 
par rapport k la surface d 1 application active S de l'applica- 

30 teur. Comme on le voit, le mode TE Qlp permet de chauffer pre- 
fer entiellement le pourtour d'une tumeur sur laquelle est 
centre l'applicateur, tandis que le mode E H llp concentre la 
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chaleur sur la partie centrale de la tumeur. On notera, a ce 
propos, qu'en imprimant un mouvement de balayage a l'applica- 
teur excite sur le mode TE^, il est egalement possible de 
chauffer la partie centrale d'une tumeur. 
5 Comme egalement represents sur la figure 1, l'ex- 

tremite ouverte 3 du boitier 1 est entouree par une collerette 
annulaire 12, avantageusement formee d'une seule piece avec le 
corps du boitier 1 et de diametre exterieur choisi pour eliminer 
les fuites micro-ondes. 

10 La frequence de travail de l'applicateur depend de 

ses dimensions, de la permittivite du resonateur dielectrique ainsi 
que du mode de fonctionnement choisi. Conf ormement a la presente 
invention, 1 ' utilisation d'une forte permittivite pour le raateriau 
electrique du resonateur permet une tres bonne concentration de 

IS l'energie micro-onde dans le tissu biologique a chauffer et de 
faibles fuites par rayonnement retrodiffusS. De plus, avec cet 
agencement, il est possible de travailler a des frequences bas- 
ses (inferieures a 1 GHz) en conservant des dimensions d'applica- 
teurs compatibles avec la taille des tumeurs a traiter. La possi- 

20 bilite de travailler a des frequences basses permet en outre une 
meilleure penetration de l'energie micro-onde dans les tissus 
biologiques . 

On soulignera par ailleurs, ici, la possibility de 
creer» dans des tissus biologiques, des zones de champs formes 
25 par 1 ' interference du rayonnement de deux applicateurs du type 
de celui represents sur la figure 1. 

Quoique la presente invention ait ete decrite en 
relation avec un mode de realisation particulier, elle ne s'en 
trouve pas limitee, mais est au contraire susceptible de modifi- 
30 cations et de variantes qui apparaitront a l'homme de l'art. 
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REVENDI CATIONS 

1 - Applicateur micro-onde pour hyperthermie loca- 
lise, caract£ris£ en ce qu'il comprend un boitier de blin- 
dage m£tallique cylindrique creux (1) d£finissant une chambre 
interne (2) d6bouchant axialement par une extr^mite ouverte 

5 (3) du boitier, un r£sonateur di£lectrique cylindrique (5) 
dispose coaxialement dans la chambre interieure (2) et ayant 
une premi&re extremite axiale (7) s'etendant au voisinage de 
l 1 extremite ouverte (3) du boitier (1), para 11 Element a celle- 
ci, et des moyens commandables d 8 excitation du r^sonateur (5) 
10 comprenant un element (11) s'etendant dans la chambre interne 
(2) au voisinage du r£sonateur (5) • 

2 - Applicateur selon la revendication 1, caracte- 
ris6 en ce que le resonateur (5) est support^, au niveau de 
sa premiere extremite (7) , dans la chambre interne (2) au 

15 moyen d'une bague (6) en mat&riau plastique. 

3 - Applicateur selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, caracterise en ce qu'il comprend un piston de 
court-circuit (8) monte & coulissement commandable dans la 
chambre interne (2) , & distance axiale de la seconde extremite 

20 axiale du resonateur (5) . 

4 - Applicateur selon la revendication 3, caracteri- 
se en ce que le piston (8) est relie (9) k la bague support (6) . 

5 - Applicateur selon la revendication 3 du la reven- 
dication 4, caracterise en ce qu'il comprend un moyen d^ction- 

25 nement (10) accessible de l'extSrieur du boitier pour d£placer 
silectivement le piston (8) „ 

6 - Applicateur selon I'une des re vendi cations 2 Si 5, 
caracterise en ce que la bague support (6) est en polytetraf luo- 
r6thyl£ne. 

30 7 - Applicateur selon l'une des re vendi cations pr6- 

c6dentes, caracterise en ce que le resonateur est excite dans 
le mode TE^, . 
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8 - Applicateur selon l'une des revendications 1 a 
6, caracterise ea ce que le resonateur (5) est excite daAs le 

mode EH. , . 
lip 

9 - Applicateur selon l'une des revendications pre- 
5 cSdentes, caractSrisS en ce que le boitier (1) comprend une 

collerette annulaire (12). s'etendant autour de son extremite 
ouverte (3) . 

10 - Applicateur selon l c une des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que le resonateur (5) est en cerami- 

10 que £ forte permittivite. . . 
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